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$T$ $L$ $\mathrm{C}$ $T$
saturation
Ll $\mathrm{C}$ (elementary submodel)
$\mathrm{C}$ Aut(C)
Autf(C) (strong automorphism group)




L2 Aut(C)/Autf(C) $\mathrm{C}$ (Lascar) Gal(C)
L3 $M,$ $N$ $\mathrm{C}$ $f,g\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})$
$\mathrm{t}\mathrm{p}(f(M)/N)=\mathrm{t}\mathrm{p}(g(M)/N)$ $f/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})=g/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})$ .
( ) $h(f(M))=g(M)$ $N$ $h\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})$







( ) $\mathrm{C}\prec \mathrm{C}’$ $|\mathrm{C}|<|\mathrm{C}’|$ $f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})$
$f$ $\mathrm{C}’$ $f’$
$f\subset f_{0}’\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}’)$ $f_{0}’f^{\prime-1}$ $\mathrm{C}$
$f\succ*f’/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}’)$ Aut(C) Gal(C’)
$\mu$ : Gal(C)\rightarrow Gal(C’)
$\mu(f)=1$ $f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})$ $\mu(f)$ $f’\in$
Autf(C’) $M\prec \mathrm{C}$ $\mathrm{k}\mathrm{t}\mathrm{p}_{\mathrm{C}’}(M)=1\mathrm{s}\mathrm{t}\mathrm{p}_{\mathrm{C}’}(f’(M))$ $\mathrm{C}’$
saturation $f(M)=f’(M)$ $\mathrm{k}\mathrm{t}\mathrm{p}_{\mathrm{C}}(M)=1\mathrm{s}\mathrm{t}\mathrm{p}_{\mathrm{C}}$( $f$(M))
$f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})$
$f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}’)$ $M_{0}\prec \mathrm{C}$ $\mathrm{t}\mathrm{p}(f(M_{0})/N)=\mathrm{t}\mathrm{p}(M_{1}/N)$
$M_{1}\prec \mathrm{C}$ $\mathrm{t}\mathrm{p}(M_{0})=\mathrm{t}\mathrm{p}(M_{1})$ $g(M_{0})=M_{1}$ $g\in$
Aut(C) $g’\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}’)$ $\mathrm{t}\mathrm{p}(g’(M_{0})/N)=$
$\mathrm{t}\mathrm{p}(f(M_{0})/N)$ 13 $g’/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})=f/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})$
( )
L5 $T$ Gal(T) $:=\mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})$ ( $\mathrm{C}$ $T$
)
L6 (1) $T=\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{F}_{0}$ $\mathrm{C}$ –
–$\mathrm{Q}$ ( ) –$\mathrm{Q}$
Gal(T) $=\mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})$ $=\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}/\mathrm{Q})$ $=\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{Q})$ .
(2) $L=\emptyset,$ $T=$ ( )
Gal(T) $=\{1\}$
( ) $M$ $M$ $f$
$M$ $a\in M$
$S_{a}=\{f^{n}(a)|a\in \mathrm{Z}\}$ $M$ S disjoint union :
$M=\mathrm{u}_{i\in I}$ S : . $|I|=\infty$ $I$ 2 $I_{0},$ $I_{1}$ $\mathrm{u}i\epsilon I_{\mathrm{O}}:S_{a}$
$\mathrm{U}_{j\in I_{0}}S_{a_{\mathrm{j}}}$
$|I|<\infty$ $S_{a:}$ $i$ 2 $S_{aj}$
$M-S_{a:}$ $S_{a:}$
$i$ $M=S_{a_{j}}$
$M$ $f$ 2- $(: M=\{a_{i}|i\in \mathrm{Z}, f(a_{i})=a_{j+1}\})_{\text{ }}$
$M=\mathrm{Z},$ $f(n)=n+1$ .
$f_{0}(n)=\{$
$n$ if $n\equiv 0(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} 3)$
$n+1$ if $n\equiv 1(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} 3)$






if $n\equiv 0(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} 3)$
if $n\equiv 1(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} 3)$
if $n\equiv 2(\mathrm{m}\mathrm{o}\mathrm{d} 3)$






$M,$ $N\prec \mathrm{C}$ L $N$ $S_{I}(N)$
$M$ $\emptyset$ $S_{M}(N)$




$\mu$ : Aut(C) $arrow S_{M}(N),$ $\nu$ : $S_{M}(N)arrow \mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})$ $\mu(f)=$
$f(M)/N,$ $\nu(f(M)/N)=f/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})$ ($f(M)/N$ $\mathrm{t}\mathrm{p}(f(M)/N)$
) $\nu$ Gal(T) $=\mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})$
2.1 $M,$ $N$
( ) $M’,$ $N’$ $\mathrm{C}$ $M\prec M’,$ $N\prec N’$
$\mu’$ : $\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})arrow S_{M’}(N’),$ $\sqrt:S_{M’}(N’)arrow \mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})$
$\varphi:S_{M’}(N’)arrow S_{M}(N)$ $\varphi(f(M’)/N)=f(M)/N$
Claim. $\varphi$ R
$\varphi$ Stone $1_{\text{ }}$

















( ) $\mathcal{M}=\{(\mu(f), \mu(g), \mu(fg))|f,g\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})\}$ , $\mathrm{I}=\{(\mu(f), \mu(f^{-1}))|$
$f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})\}$
Cla$im$ . $\mathcal{M}$ , I ( $S_{M}(N)$ )
$\mathcal{M}$ (I )
$\text{ }$ $p,$ $q,$ $r$ $\Lambda f_{p}$ , $\Lambda f_{q},$ $M_{r}$
$(p, q, r)\in \mathcal{M}$ : $M$ $M_{q}$ $\emptyset$
$(M, M_{p})$ $(M_{q}, M_{r})$ $\emptyset$ (
) $S_{M}(N)^{3}$ (Claim
)
Gal(T) . , -1 $\nu(\mathcal{M}),$ $\nu(\mathrm{I})$
Gal(T) Hausdorff $\nu$
$\nu(\mathcal{M}),$ $\nu(\mathrm{I})$
-1 $G=\mathrm{G}\mathrm{a}1(T)$ $F\subseteq \mathrm{G}\mathrm{a}1(T)$





3.1 1 Gal(T) $\Gamma(T)$ {1} Gal’(T)
{1}
2 Gal(T)
32 $\mathrm{C}$ (imaginary element) $\mathrm{C}^{n}$




( ) Autf(C) f|
$M\prec \mathrm{C}$ $a/E$ $E^{n}(x_{1}\cdots x_{n})=$
51
$\bigwedge_{1}$ $\neg E(x_{i}, x_{j}),$ $p(x)\ovalbox{\tt\small REJECT} \mathrm{t}\mathrm{p}(a)$ $n$
$\ovalbox{\tt\small REJECT} i\neq j\ovalbox{\tt\small REJECT} n$
$1\leq i\leq n\cup p(x:)\cup\{E^{n}\}$ $1\leq-\leq n+1\cup p(x:)\cup\{E^{n+1}\}$
$\varphi\in p$ $\varphi(\mathrm{C})$
$n$ $E$- $M$ $n$
$\varphi(M)$ $a/E\ni b(\in M)$ $b$
$f$ $M$ $f(a/E)=a/E$ ( )
3.4 $\mathrm{C}$ (hyperimaginary element) type-
definable (( ) )
$E(x, y)$ $x$
$a/E$ Aut(C) $|\mathrm{C}|$ $a/E$
(bounded)
3.5
( ) $a/E$ $f$ $M\prec \mathrm{C}$ $\mathrm{C}$
$b=f(a)$ $p(x)=\mathrm{t}\mathrm{p}(a/M)$ $p(x)$ $M\cup\{a, b\}$
(nonforking extension) $\mathrm{C}$ $c_{1\text{ }}M\cup\{a, b, c_{1}\}$
$\mathrm{C}$
$c_{2}$ $\langle c:;i<|\mathrm{C}|\rangle$ $\langle a, c_{1}, c_{2}, \ldots\rangle,$ $\langle b, c_{1}, c_{2}, \ldots\rangle$
$M$ (indiscernible sequence)
$\mathrm{C}\models\neg E(a, b)$ $\mathrm{C}\models\neg E(a, c_{1})$
$i\neq j<\kappa$ $\neg E(c:, c_{j})$ $\mathrm{C}\models E(a, c_{1})$ $\mathrm{C}\models\neg E(b, c_{1})$
$i\neq j<\kappa$ $\neg E(c:, cj)$




( ) $a/E$ $\mathcal{E}=\{f(a)/E|f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})\}$
$a/E$ $\{f(a)/E|f/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})\in \mathrm{G}\mathrm{a}\mathrm{l}(\mathrm{C})\}$
2 $M,$ $N$ $|T|^{+}$ $|\mathrm{G}\mathrm{a}1(\mathrm{C})\}|\leq$





( ) $a/E$ Stab(a/E) $a/E$ Gal(C)
$a\mathrm{C}M,$ $N\prec \mathrm{C}$ $M,$ $N$
$\nu^{-1}$ (Stab(a/E)) $=$ $\{\mathrm{t}\mathrm{p}(f(M)/N)|f\in \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C}), \mathrm{C}\models E(f(a), a)\}$
$=$ $\{p(x)\in S_{M}(N)|E(x_{0}, a)\subset p(x)\}$
( $x0\subset x$ $a\in M$ ) $S_{M}(N)$
Stab(a/E) $\Gamma(T)$ {1}
$\Gamma(T)\subseteq \mathrm{S}\mathrm{t}\mathrm{a}\mathrm{b}(a/E)$ . $\Gamma(T)\subseteq\bigcap_{a/E:\mathrm{f}\mathrm{f}*}$Stab(a/E)
(C)
$(\supseteq)$ $G/\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}\mathrm{f}(\mathrm{C})=\Gamma(T)$ $G\leq \mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})$
$M$ 2 $a,$ $b$ $E$ $E(a, b)\Leftrightarrow \mathrm{d}\mathrm{e}\mathrm{f}$
$a$ , $b$ I $G$- $E$ $\emptyset$ type-definable
$|\mathrm{A}\mathrm{u}\mathrm{t}(\mathrm{C})/G|\leq|\mathrm{G}\mathrm{a}1(T)/\Gamma(T)|\leq|\mathrm{G}\mathrm{a}1(T)|$ G-
E- $|\mathrm{G}\mathrm{a}1(T)|$
$\Gamma(T)$ $\nu^{-1}(\Gamma(T))=\{p(x)\in S_{M}(N)|p_{0}(x)\subseteq p(x)\}$
$p_{0}(x)$














$\mathrm{t}\mathrm{p}(a/\mathrm{a}\mathrm{c}1^{eq}(\emptyset))=\mathrm{t}\mathrm{p}(b/\mathrm{a}\mathrm{c}1^{\mathrm{e}q}(\emptyset))$ ab ($\emptyset$ )
$M$ $\mathrm{t}\mathrm{p}(a/M)=\mathrm{t}\mathrm{p}(b/M)$
38
Gal’(T) $=\{1\}$ $T$ $\Gamma(T)=\{1\}$
$[2]_{\text{ }}\mathrm{G}\mathrm{a}1\mathrm{o}(T)=1$
53
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